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‘Wie Fliisse auf extreme Wetterereignisse reagieren

Lange sah es so aus, als
spielten Fliefigewisser im
Klimawandel keine Rolle.

Tatséchlich tragen sie
nicht unwesentlich zu den

Treibhausgasen bei. Wie
Forscher nun erkannten,

kann dieser Effekt bei
Diirre umgedreht werden.

Susanne Strnadl

Lunz - In seinem Bericht von 2013
bezifferte das IPCC (Intergovern-
mental Panel on Climate Change,
Zwischenstaatlicher Ausschuss
fiir Klimaénderungen) den Aus-
trag an Kohlendioxid aus Binnen-
gewdssern mit 3,7 Gigatonnen pro
Jahr. Uber die Verldsslichkeit die-
ser Zahlen herrscht allerdings Un-
einigkeit, weil es nur von ganz we-
nigen Gewiissern handfeste Mess-
daten gibt. Wie gut die Schétzun-
gen des IPCC und anderer Institu-
tionen beziiglich Flieflgewdsser
sind, untersuchten Jakob Schelker
vom Department fiir Limnologie
und Bio-Ozeanografie der Univer-
sitdt Wien und seine Kollegen im
Rahmen des von der Osterreichi-
schen Akademie der Wissenschaf-
ten finanzierten Projekts Excarb
an der Forschungsstation Wasser-
cluster Lunz.

Die Klimadaten deuten darauf
hin, dass sogenannte hydrologi-
sche Extremereignisse zunehmen
werden - das sind einerseits Uber-
schwemmungen und andererseits
Diirren. Der Effekt, den solche Er-
eignisse auf die Kohlenstofffliisse
in Binnengewdssern haben, war
bis jetzt wenig untersucht. Es gibt
zwar Studien an mediterranen
Fliissen, die im Sommer regelmé-
Big trockenfallen, jedoch ist un-
klar, ob sich deren Ergebnisse auf
Fliefgewdsser in feuchten Klima-
ten wie dem unseren iibertragen
lasgen.

Uberhaupt gestalten sich Schét-
zungen iiber die Rolle von Fliefi-
gewdssern im Kohlenstoff-Kreis-
lauf schwierig: Da ist erst einmal
die banal anmutende Frage, wie-
viel Fldche sie iberhaupt einneh-
men. ,Das wird aus Luftbildern er-
mittelt“, sagt Schelker, ,und da
werden kleine Béche leicht iiber-
sehen. Die sind aber am wichtigs-
ten - unter anderem, weil es so
viele davon gibt.” Auflerdem ist
zwar die CO,-Konzentration im
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Wasser messbar, aber wie viel
davon ausgast, ist nicht so leicht
zu kldren: ,Schon ein geringer
Wellengang dndert den Gasaus-
tausch®, sagt Schelker.

Und zu guter Letzt dndern sich
die zu messenden Parameter je
nach Temperatur und sonstigen
Wetterverhéltnissen. ,Wir haben
in den vergangenen Jahren in 88
Lunzer
macht, wo wir Propangas in den
jeweiligen Bach eingeleitet und
dann geschaut haben, wie rasch es
weniger wird*, erzéhlt der Limno-
loge. ,Und obwohl wir extrem ge-
nau gemessen haben, hatten wir
zwischen den einzelnen Bédchen
und je nach Wetterlage Unsicher-
heiten von rund 30 Prozent.”

Kiinstliche Biche

Um all diese Unsicherheiten
einigermaften in den Griff zu be-
kommen, bedienten sich Schelker
und seine Gruppe einer besonde-
ren Einrichtung am Wassercluster
Lunz, einem Forschungszentrum
in Lunz am See der Uni Wien, der
Uni fiir Bodenkultur und der Do-
nau-Uni Krems: der Lunzer Rin-
nen. Das sind sechs kiinstliche

Biachen Versuche ge-'

Wasserldufe, die je 40 Meter lang
und knapp einen halben Meter
breit sind und mit Wasser aus dem
Oberen Seebach gespeist werden.
Das Schone an den kiinstlichen
Bichen ist, dass die Forscher di-
verse Parameter darin so gestalten
kénnen, wie sie sie fiir ihre Expe-
rimente brauchen. Im konkreten
Fall simulierten sie Diirren mit an-
schliefendem Wiederanschwel-
len auf den normalen Wasser-
stand. Wie sich dabei herausstell-
te, konnen vor allem Erstere die
Kohlenstofffliisse in Gewiissern
ziemlich durcheinanderbringen.
Gewdhnlich sind Fliefigewésser
~heterotroph®. Das bedeutet, dass
die in ihnen lebenden Organis-
men - allen voran Mikroorganis-
men - mehr Biomasse, sprich:
Kohlenstoff, abbauen, als in den
Gewdssern selbst erzeugt wird.
Sie erhalten diesen Kohlenstoff
vor allem in Form von Pflanzen-
teilen und deren Zersetzungspro-
dukten aus den umgebenden Bo-
den, und bei seinem Abbau wird
CO, frei. Dazu braucht es aller-
dings Zeit. ,Wihrend einer Uber-
schwemmung kénnen in ein bis
zwei Wochen 40 bis 50 Prozent

des Kohlenstoffs transportiert
werden, der sonst in einem gan-
zen Jahr anfillt®, wie Schelker
ausfithrt. Unter diesen Umstédn-
den haben die Mikroorganismen
im Bach kaum Gelegenheit, die
mit dem Regen eingeschwemmte
Biomasse zu verarbeiten.

Anpassung an Diirre

Regnet es jedoch iiber lingere
Zeit nicht, dreht sich die Rolle der
Gewdsser um. Wie Schelkers
Gruppe mit den Lunzer Rinnen
zeigen konnte, steigert sich auf-
grund der erhéhten Wassertempe-
ratur zuerst die Biomasse-Produk-
tion der autotrophen Wasserorga-
nismen. Unter diesen Umstinden
kénnen FlieBgewdsser voriiber-
gehend ,autotroph” werden, also
Kohlenstoff binden, was in unse-
rem Klima sehr selten ist.

Mit fortschreitender Diirre - in
den Lunzer Rinnen nach zwei Wo-
chen - gehen den Wasserlebewe-
sen allerdings die Ndhrstoffe, wie
etwa Phosphor, aus. Gleichzeitig
fithrt die langere Verweilzeit der
Biomasse im Gewisser dazu, dass
Mikroorganismen mehr Zeit ha-
ben, sie aufzuschliefen - der Koh-
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lenstoff wird damit fiir verschie-
denste Organismen im weiteren

Bachverlauf leichter verfiigbar. -

Letztendlich wird also wieder CO,
aus dem Gewisser abgegeben.

Halt die Diirre ungebrochen an,
flieRt Wasser nur noch unterir-
disch im Sediment. Fiir viele Fliis-
se in trockenen Klimaten ist das
zumindest im Sommer der norma-
le Zustand, doch sind die Effekte
nicht unbedingt mit Dirre-Ereig-
nissen in unserem humiden Kli-
ma zu vergleichen, wie Schelker
betont: ,Fallweise auftretende
Diirre ist schlimmer als regel-
miéfige, weil sich die Organismen
nicht daran anpassen kénnen.“

Die Anpassungskraft von Mi-
kroorganismen will Schelker in
einem weiteren Forschungspro-
jekt untersuchen: Fir die Selbst-
reinigungskraft des Wassers sind
zu 80 bis 90 Prozent sogenannte
Biofilme verantwortlich, das sind
die glitschigen Belédge auf Steinen
in Bachen und Flilssen. Sie be-
stehen aus Mikroorganismen, und
Schelker und Kollegen wollen
wissen, wie wirksam sie bleiben,
wenn ihre Steine iiber ldngere Zeit
trockenfallen.




